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(54) Title: MOULD CORE OF AN INJECTION MOULDING TOOL 
(54) Bezelchnung: FORMKERN BINES SPRITZGIESSWERKZEUGS 

(57) Abstract: The invention relates to a 
mould core (1) of an injection moulding tool 
for injection moulding preforms in plastic. 
The mould core (1) consists of a hollow sleeve, 
closed at one end and having a central axis, 
an outer surface (3), an inner surface (4) and 
a hollow cooling tube, positioned in the mould 
core (I) at a distance from the inner surface (4) 
of said core and connected to coolant supply 
conduits and coolant drainage conduits. The 
aim of the invention is to increase the cooling 
effect of the mould core (1) in relation to 
previously used mould cores. To achieve this, 
the cooling tube extends coaxially in relation 
to the mould core (1) over approximately the 
entire length of the latter and is provided with 
an outiet opening (9) on the outflow side and 
cooling grooves (11) are configured in the 
inner surface of the mould core (1), extending 
approximately crosswise to the central axis (2). 

(57) Zusammenfassung: Beschrieben wird 
ein Formkem (1) eines Spritzgiesswerkzeugs 
zum Spritzgiessen von Vorformlingen aus 
Kunststoff. Der Formkem (1) hat die Gestalt 
einer einseitig geschlossenen, hohlen Hiilse mit 
einer Mittelachse, einer aussgeren Oberflache 
(3), einer inneren Oberflache (4) und einem 
hohlen, in dem Formkem (1) mit Abstand von 
dessen mnerer Oberflache (4) angeordneten Kuhlrohr in Veibindung mit Ktihlmittelzufiihrleitungen und Kuhlmittelabfuhrleitungen. 
Urn die KUhlwirkung des Formkems (1) gegenUber bisher eingesetzten Formkemen wesentlich zu vergrossem. sieht die Erfindung 
vor, dass sich das Ktihlrohr koaxial zum Formkem (1) uber dessen nahezu gesamte Unge erstreckt und am abstromseitigen Ende 
mit einer AusstrGmafifnung (9) versehen ist, und dass auf der inneren Oberflache 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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des Formkems (1) etwa quer zur Mittelachse (2) verlaufende Kuhlnuten (1 1) angebracht sind. 
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Formkern eines SpritzgleBwerkzeugs 



1|0 Die Erfindung betrifft einen Formkern eines Spritzgiefiwerkzeugs zum SpritzgielSen von Vorformlin- 
gen aus Kunststoff, wobei der Formkern die Gestalt einer einseitig geschlossenen. hohlen HQIse hat 
mit einer IVIittelachse, einer Sufieren Oberfiache, einer inneren OberflSche und einem liohlen, in dem 
Formkern mit Abstand von dessen innerer Oberflache angeordneten Kuhlrohr in Verbindung mit 
KQhlmittelzufQhrleitungen und KQhImittelabfQhrleitungen. 

15 

Es ist bekannt, Flaschen aus mehr Oder weniger durchsicfitigem Kunststoff aus Vorformlingen zu 
blasen, insbesondere die b^kannten PET-Flaschen (PET=Polyethy!enterephthalat). Vorfonnlinge 
aus PET warden In grolier StQckzahl in leistungsstarken Spritzgieftmaschlnen hergestellt. Diese 
Vorfonmlinge haben gewShnlich relativ dicke Wande, Qblichenfl/else von 1,5 mm bis 4,0 mm. Sie 
20 werden be! relativ holien Temperaturen von etwa 260' C bis 310** C durch SprltzgieBen geformt. Die 
einseitig geschlossenen, hohlen Vorfonmlinge werden nach dem SpritzgieBen zum einen auf dem 
Formkem und zum anderen auch nach dem Herausnehmen aus der Spritzgiellmaschine gekOhlt, 
um Ihre Verfomriung Oder ein Anelnanderkleben zu verhlndem. Ihre dicken WSnde wirken wie ein 
Wanmeisolator, welcher die Hitze in der Wand festhait 

25 

Um die Herstellungsleistung der bekannten Spritzgielimaschinen zu steigern, versucht man die 
KQhIzeit zu verringern mit dem Nachteil, daQ> hier eine Untergrenze nicht unterschritten werden 
kann, ohne eine Beschadigung der Vorfonnlinge nach dem Spritzvorgang in Kauf zu nehmen. 

30 Die KOhlung der Oberflache der gespritzten Vorfonnlinge muR ausreichen, um deren Auswerfen aus 
der Spritzfonn ohne Beschadigung zu eriauben. DarOber hinaus ist eine zusatzliche KOhlung not- 
wendig, um die aus dem Inneren der Wandungen zur Oberflache gelangende Wanme ebenfalls ab- 
zufuhren. Falls die Kuhlung in der Spritzgielimaschine nach dem SpritzgleBen und der Vorformlinge 
nach deren Herausnehmen aus der Maschine unterlassen wird, steigt die Temperatur der Oberfla- 

35 che in unenA/Qnschter Weise an und bewirkt, da(i die gespritzten Vorfomnlinge anelnanderkleben, 
anfailig auf Beschadigung der Oberflache werden, sich verbiegen oder verwerfen. Es sind daher 
immer wieder MaBnahmen vorgesehen worden, um die KOhlung der gespritzten Vorformlinge zu 
verbessem. 

40 In der Praxis hat man so zum Beispiel versucht. das auBere. den Vorfonnling aulien umgebende 
Werkzeugteil ebenso zu kQhIen wie den Formkem. IVIan hat festgesteilt, daB der Vorformling kurz- 
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zeitig nach seinem Spritzvorgang nach Innen auf den Kern schrumpft mit der Folge. da(J sich zwi- 
schen dem flulieren Werkzeugteil und dem Produkt selbst, dem Vorfonnling. ein schmaler Spalt 
ergibt, der den WanmeQbergang von dem Sulieren, gekDhlten Werkzeugteil auf den Vorformling er- 
hebllch erschwert und praktisch eine KQhIung wirkungslos macht Daher hat man das Augenmerk 

. 5 verstarkt auf die KOhlung des Fomnkems gerichtet. Man hat In der Praxis ein KQhirohr so In den 
Fonnkern eingelegt, dad dieses praktisch den ganzen innenraum des Formkems einnimmt mit der 
Ausnahme eines spaitfOrmigen RIngraumes um das KQhirohr herum und innerhalb der Inneren 
Oberflache des Fomikerns. Durch am offenen unteren Ende des Ktlhlrohres angeschlossene Zu- 
fQhrleitungen hat man KUhimittel, vorzugsweise Wasser, in das KQhirohr eingefQhrt und laiit das 

10 Wasser die innere Oberflache des Fomikems kQhIend benetzen, wonach das Wasser durch AbfQhr- 
leitungen abgeleitet wird. Tatsachlich konnte man den Formkem Qber dessen innere Oberflache 
einigermalien kuhlen. Man hat aber erkannt, dali diese KQhIung noch verbessert werden kOnnte und 
damit die gesamte Produktion von Vorformlingen verbessert, Insbesondere lelstungsstarker gestaltet 
werden konnte. 

15 

Aufgabe der vorliegenden Erflndung ist es daher, einen Formkern der eingangs naher bezeichneten 
Art vorzusehen, dessen Kuhlwirkung gegenQber bisher eingesetzten Fomnkemen wesentlich ver- 
grolJert ist 

20 Die LOsung dieser Aufgabe gelingt erfindungsgemali dadurch, dali sich das Kuhlrohr koaxial zum 
Fomnkem Qber dessen nahezu gesamte Lange erstreckt und am abstromseitigen Ende mit einer 
AusstromSffnung versehen ist und dali auf der inneren Oberflache des Formkems etwa quer zur 
Mittelachse verlaufende KQhInuten angebracht sind. Wie bel der im Betrieb bereits venvendeten 
Praxis erstreckt sich das KQhirohr praktisch in den gesamten Innenraum des Fomikems und endet 

25 nur „vom" an dem geschiossenen Ende des Fonnkerns kurz vor dem Ende des Innenraumes derart, 
dali das KQhlwasser. welches das KQhirohr durchstr5mt, dieses an seinem vorderen Ende Qber eine 
Offnung Im KQhirohr verlassen und gegen die innere Oberflache des Fomikems gelangen kann. Der 
Fomnkem ist sackartig vorn geschiossen, und seine innere Oberflache bildet die Aulienwand des 
koaxialen, spaltfomnigen RIngraumes zwischen KQhirohr und Formkern. Hinten, also abstromig von 

30 dem KQhIwasser, ist dieser Ringraum an die enA^ahnte KQhImittelabfQhrleitung angeschlossen. 

Der Fonnkern wird durch die BerQhrung des kuhlenden Wassers mit seiner inneren Oberflache zwar 
zu einem gewissen Grad gekQhIt, diese KQhIwirkung kann erfindungsgemafi aber zum einen da- 
durch verbessert werden, dali die innere Oberflache des Fomikerns vergrSliert wird. Dies gelingt 
35 dadurch, dali man zusatzlich KQhirippen In die sonst geschlossene innere Oberflache des Form- 
kems einbringt. In besonders gQnstiger Weise und uberraschend erhoht man den KQhIeffekt aber 
zum anderen zusatzlich dadurch, dafi die sich auf der inneren Oberflache des Formkems befinden- 
den KQhirippen oder KQhInuten nicht nur langs erstrecken, sondern quer zur Mittelachse verlaufen. 
„Quer" bedeutet nur In eInem Speziaifali senkrecht. man kann sich die Erstreckungsrichtung der 
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jeweiligen KQhInut auch schrag zur Mittelachse des Formkems denken. Die KUhlnuten brauchen 
auch nicht auf dem Weg ihrer Erstreckung einer Geraden zu folgen, sondem kSnnen irgendwie ge- 
bogen oder wellenf5rmfg verlaufen. Es sollte lediglich beachtet warden, dal^ der Qberwiegende Teil 
der KUhlnuten nicht in Richtung der Mittelachse, sondem unter eihem Winkei zu dieser angestelit 
. 5 verlaufen. 

Es hat sich namlich gezeigt, daR „quer" zur Mittelachse verlaufende KUhlnuten im Betrieb entspre- 
chend quer angestromt warden mit der Folge, daR das KUhlmittel auf seinem Weg nach dem Ver- 
lassen des KUhlrohres von dessen Offnung vorn nach hinten ISngs des spaltfOrmigen Ringraumes 
10 nicht unerhebiichen Turbulenzen unterworfen wird. Der KUhleffekt des jeweiligen Fomfikems erhfihte 
sich also zwar bereits durch eine Oberfiachenvergr&lierung, indem die sonst giatte, geschlossene 
innere Oberflache des Formkerns vergrolJert wird, also Rippen, Rillen, Nuten oder dergleichen er- 
hait; andererseits entstehen aber Turbulenzen in dem KQhImittelstrom im Verlauf seines Str6- 
mungsweges, und es sind gerade diese Turbulenzen, welche den KUhleffekt erheblich vergrdKem. 



Bel vorteilhafter weitere Ausgestaltung der Erfindung haben die KUhlnuten Im Querschnitt ein spitzes 
und/oder rundes ProfiL Mit Profil ist hier der Querschnitt durch eine Kuhlnut gemeint, der „rund" sein 
kann, wie zum Beispiel der Boden eines U; oder „spitz" sein kann, wie das untere Ende eines spit- 
zen V. Betrachtet man beispielswelse ein V-fSrmiges Profil mit zwei sich unter einem spitzen Winkei 
20 schneldenden Flanken, dann kann es besonders bevorzugt sein, diesen Winkei aus dem Bereich 
zwischen 10° und 70**, vorzugsweise aus dem Bereich zwischen 20° und 50° auszusuchen oder Ihn 
40° zu wdhlen. Diese Angaben bedeuten nicht, dall der betrachtete Winkei des Profits In diesen 
Bereichen liegen muK. Diese Angaben bedeuten lediglich, daB> in der Pra)ds bereits erfolgrelche 
Versuche mit solchen WInkeIn durchgefOhrt wurden. 



Anstelle der Flanken bei „spitzen" Profilen kann man fUr die Herstellung von runden Profilen auch 
bogenfOnmige FlSchen venA/enden, wie man sie beispielswelse bei Rundgewinden kennt. 

So ist es auch zweckma&ig, wenn erfindungsgemdH die KUhlnuten schraubenfOmitg verlaufen. Mit 
30 anderen Worten erstrecken sich die KUhlnuten wie ein Gewinde. Dieses kann eine beliebige Art von 
Geometrie haben, sofern nur die giatte Oberflache, wenn keine KUhlnuten vorgesehen waren, ver- 
greiiert wird. Die KUhlnuten konnen mit ihrer radialen Geometrie vorzugsweise als Trapezgewinde 
Oder Sagezahngewinde ausgestaltet sein. FUr die OberfiachenvergroBerung und Herstellung der 
Turbulenzen ist es zweckmafiig, eine radiale Geometrie zu wahlen. Auch herstellungstechnisch ist 
35 es gunstig, wenn die KUhlnuten rund laufen. Praktische Versuche haben bereits eine gUnstige Her- 
stellung ergeben, wenn man Ringe, Rillen, Gewinde oder alle diese Gestaltungen zusammen ein- 
bringt. Das Uber diese KUhlnuten stromende Wasser wird dadurch starken Verwirbelungen unterwor- 
fen mit der Folge einer guten Turbulenz und damit groBen KQhIwirkung. 



15 



25 
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Eine besonders durchgreifende Verbesseaing des KQhIeffekts ergibt sich. wenn sich effindungsge- 
maii die KQhInuten Qber denjenigen OberflSchenbereich des Formkerns erstrecken, auf welchem 
der Vorformling gespritzt wird. Im hinteren Bereich des Formkerns sind Leitungen und Halterungen 
vorgesehen, so dall der zu spritzende Vorformling von diesem hinteren Bereich des Formkerns 

. 5 femgehalten wird. Deshalb braucht dort auch nicht ein besonderes Merkmal fQr die KQhIung vorge- 
sehen sein. In dem gesamten Oberfiachenberelcii, also dem Bereich der aulieren Oberfiache des 
Formkerns, auf welchem der Kunststoff des gespritzten Vorformlings aufsitzt und berilhrt, werden 
aber erfindungsgemdli die KQhInuten vorgesehen. Wenlgstens Uber diesen Oberflachenbereich, auf 
welchem der Vorfomnling gespritzt wird, sind erfindungsgemad die KQhInuten vorgesehen. Dabei ist 

10 nicht ausgeschlossen, dad man die zum Tell dickeren Bereiche der IHalterung des Fomikerns auch 
mit KQhInuten versehen kann. Schon jetzt aber haben sich Qberraschende Erfolge zur Steigerung 
des KQhIeffekts eingestellt. wenn man allein im Bereich des aufsltzenden Vorfonnlings auf der inne- 
ren Oberfiache des Formkerns KQhIrippen vorsleht. 

15 In der Praxis des bereits durchgefuhrten Betriebes mit dem beschriebenen Formkern ist am Vorde- 
rende des Kuhlrohres eine Ausstromoffnung vorgesehen. Aus dieser tritt das KQhIwasser aus und 
verladt den Formkern nach Durchstromen des spaltformigen Ringraumes nach hinten. Wenn man 
nun weiterhin die AusstrOmoffnung am KQhIrohr wenigstens eine sich In Richtung der Mittelachse 
erstreckende Ausnehmung aufweisen la(it, stellt man zusatzlich ein leichteres Austreten des Kuhl- 

20 wassers aus dem KQhIrohr test. Die Ausstromoffnung am Vorderende des KQhIrohres kann man sich 
im einfachsten Fall so vorstellen, dali man das theoretisch vorn geschlossene KQhIrohr abschneidet, 
so dad die FlSche der Ausstromoffnung senkrecht zur Mittelachse des Fomikerns liegt. Der auliere 
Rand einer solchen AusstrOmOffnung ware dann kreisfdrmig, Versleht man nun diesen kreisfOrmigen 
Rand mit eIner zusStziichen Ausnehmung, die sich wenigstens tellweise in Richtung auf die Mlt- 

25 telachse des KQhIrohres erstreckt, dann erhoht sich die Fiache der AusstrOmdffnung mit der Folge, 
dad das KQhIwasser dort leichter in den spaltfOrmigen Ringraum austreten kann. Man kann sich eine 
solche Ausnehmung am Rand der AusstrOmOffnung V-f5rmig, iJ-fOmiig Oder mit andenn/eitigem Pro- 
fil denken, sofem der Rand nicht nur der Kreisllnie folgt, sondern durch die besagte Ausnehmung 
veriangert ist. 



Beim Stromen des KQhIwassers aus der AusstrOmSffnung des KQhIrohres Ist beabslchtigt, die 
Hauptdrosselung im Verlauf des Stromungsweges in demjenigen Bereich des spaltf6rmigen Ring- 
raumes vorzusehen, in welchem der Vorformling auflen auf die auISere Oberflache aufgespritzt wird. 
Waiter nach hinten hin konnen die KQhImittelabfQhrleitungen sogar groRere Querschnitte haben, so 
35 da(S sich das KQhlmittel dort entspannt. Dort im hinteren Bereich, in grofJerer Entfernung von dem 
gespritzten Vorformling, braucht man keine KQhIung, keine Verwirbelung und daher auch keine gro- 
Ben Flachen mehr. Das KQhlmittel kann dort glatt und entspannt ohne Widerstande nach hinten 
wegstromen. 



30 
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Weitere Vorteile, Merkmale und AnwendungsmSglichkeiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich 
aus der folgenden Beschrelbung eines bevorzugten AusfUhrungsbeispieles in Verbindung mit den 
aniiegenden Zeichnungen. Von diesen zeigen: 

, 5 Figur 1 eine Querschnittsansicht eines Fomikems mit dem vorn angeordneten dOnneren Be- 
reich und den hinten angeordneten ZufQIir- und Abfulirleitungen und 
Figur 2 stark vergrdSert und abgebroctien die Einzelheit II gemSfi dem Kreis II in Figur 1 . 

Der vorzugsweise titanisierte Formkern hat den in Figur 1 iiinten (d.h. unten) dargestellten dickeren 
10 Bereich fQr die Halterung, zum Beispiel in einer Kemplatte, und vorn den dQnneren Bereich 10, Qber 
welchen der nicht dargestellte Vorfomnling nach dem Spritzen aufgespannt ist. Die gestrichelt darge- 
stellte Wandung des Formkerns 1 hat die Gestalt (in Figuren lund 2 oben) einer geschlossenen, 
hohlen Hulse mit der strichpunktierten IVIittelachse 2. Der Formkern 1 hat eine auRere OberflSche 3 
und eine innere OberflSche 4. 

15 

Im Abstand von der inneren Oberflache 4 des Fomnkerns 1 ist dieser nahezu ganz mit einem KQhl- 
rohr 5 versehen. Zwischen der inneren Oberflache 4 des Formkerns 1 und dem KOhlrohr 5 aulJen 
wird ein spaltformiger Rlngraum 6 gebildet. Im vorderen Bereich, auf welchem im Betrieb der Vor- 
formling gespritzt wird, ist der Ringraum 6 spaltformig, d.h. er hat radial eine geringe Ausdehnung 
20 von vorzugsweise 1,5 mm bis 3 mm, je nach dem zur Verfugung stehenden Platz. Man erhalt da- 
durch im Idealfall einen ao%-igen RQckstau, d.h. der AbfluH betrdgt 80% des Zuflusses. Dagegen ist 
die radlale Erstreckung des hinteren Ringraumes 6', der sich in dem dickeren Haiterungsberelch des 
Fonmkems 1 befindet, nurfOr den AbfluR entspannten KUhlmittels vorgesehen. 

25 Im unteren Bereich der Figur 1 sieht man die KQhImittelzufQhrleltung 7, die sich ebenso in einer 
Kemplatte befinden kann wie die welter vom bzw. in Figur 1 daruber angeordnete KuhlmittelabfQhr- 
leitung 8. Das KQhIrohr 5 Ist sowohl hinten offen, wo aus der KQhImittelzufQhrleltung 7 KQhImittel 
mittig In Richtung der IVIittelachse 2 nach oben und vorn stramt, als auch oben vom, wo sich die 
AusstrSmOffnung 9 am KQhIrohr 5 befindet. 

30 

Schon bei alteren Betriebsaufbauten wurde Kuhlwasser durch die KQhimittelzufuhrleitung 7 zentral 
in das Kuhlrohr 5 nach oben vorn eingefQhrt, aus der Austrittsoffnung 9 vorn in den Formkern 1 hin- 
eingedrQckt. Dadurch stromte das KQhiwasser in dem spaltf5mnigen Ringraum 6 parallel zur Mit- 
telachse 2 des Fonnkerns 1 von vom oben aus dem Bereich der Austrittsoffnung 9 nach unten hin- 
35 ten in den vergroflerten Ringraum 6', um aus diesem, aulierhalb des KQhIrohres 5, Qber die KQhImit- 
teiabfOhrleitung 8 abgefuhrt zu werden. 

Bei der neuen, hier gezeigten AusfQhrungsfomn ist die innere Oberflache 4 des Formkerns 1 in dem 
vorderen Oberfiachenbereich 10 des Fomnkerns, auf welchem im Betrieb der in den Zeichnungen 
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nicht dargestellte Vorformling gespritzt wird, mit einem Schraubengewinde zur Bildung von KUhlnu- 
ten 1 1 versehen. 

In der stark vergr5&erten Einzelheit II gemSB Figur 2 erkennt man die zu der Mittelachse 2 unter 
eInem klelnen WInkel angestellten geraden LInien, welche die KUhlnuten 11 wiedergeben. Bel der 
hier herausgegriffenen bevorzugten AusfQhrungsform handelt es sich um quer zur Mittelachse 2 
veriaufende, sich sciiraubenfdmfiig erstreckende KUhlnuten 11 mit spitzem Profil. Man kann die Ge- 
stalt der KQhInuten auch mit einem SSgezahngewinde beschreiben mit V-fOrmigem Profil, dessen 
beide Wangen im Schnitt gerade Flanken darstellen. Der Schnitt durch die Wandung des Formkems 
1 gemdfS Figur 2 zelgt dieses V-f6rmige Profil mit den geraden Flanken. 

In Figur 2 sieht man auch die Gestalt der AusstrOmSffnung 9 am KOhlrohr 5 vorn. WQrde man nur 
diejenige Kante der Ausstrdmdffnung 9 betrachten, die senkrecht zur Mittelachse 2 verlauft und in 
Figur 2 mit 12 bezeichnet ist, dann wQrde man in Draufsicht in Richtung der Mittelachse 2 einen 
Teilkreis 12 sehen. Dazwischen befinden sich Ausnehmungen 13 mit schrager Schnittlinie 14. Mit 
anderen Worten weist die Ausstrdmoffnung 9 am KOhlrohr 5 vom vier sich entlang der Schnittlinie 14 
in Richtung der Mittelachse 2 (auf diese hin) erstreckende Ausnehmungen 13 auf. Von der Seite 
erscheinen diese Ausnehmungen 13 V-formig am vorderen Ende neben der AusstrOmoffnung 9. 
Das hier gezeigte KQhIrohr 5 hat vier am Umfang des Kreises 12 gleichmaRig verteilte Ausnehmun- 
gen 13, namlich zwei in Flucht liegende in Blickrichtung auf das Papier der Figur 2 sowie zwei weite- 
re in Richtung senkrecht dazu, weshalb man in Figur 2 links die Wandung 5' des KQhIrohres 5 sieht 
und darQber die Draufsicht der Schnittlinie 14. 

Im Betrieb strtJmt KQhIwasser durch die ZufQhrleitung 7 zentral in das KQhIrohr 5 nach oben und 
vorn und tritt aus der Austrittsaffnung 9 vorn entsprechend dem Pfeil 15 in Figur 2 aus, Sobald das 
KQhIwasser Qber die Schnittlinien 14 nach vorn hinausgestrOmt ist, wird es durch die gekrQmmte 
innere Oberfl3che 4 des Formkems 1 entlang dem Pfeil 16 (Figur 2) bogenf&rmig und radial nach 
auKen gelenkt. Das KQhIwasser berQhrt nun die innere Oberfiache 4 des Formkems 1 und beginnt 
diesen durch die Intensive BerUhrung zu kQhIen. Das KQhIwasser stromt in dem spaltformrgen Ring- 
raum 6 von vom nach hinten parallel zur Mittelachse 2, in den Figuren 1 und 2 also nach unten, Auf 
seinem Stromungsweg nach hinten gelangt das KQhIwasser an den quer zur Mittelachse 2 verlau- 
fenden Kuhlnuten 1 1 vorbei und erfShrt eine Verwirbelung entsprechend den teilkreisformigen Pfei- 
len 17. In diesem verwirbelten und turbulenten Zustand stromt das KQhIwasser weiter nach hinten 
(in den Figuren 1 und 2 nach unten), um danach in den grolien Ringraum 6' zum Entspannen und 
Abstromen durch die AbfQhrleitung 8 zu gelangen. 



wo 2004/018180 ^^T/D£2003/001630 

BezuQszeichenliste 

1 Formkem 

2 Mittelachse 

3 aulSere OberflSche des Formkerns 
. 5 4 innere Oberfiache des Formkerns 

5 KQhlrohr 

5' Wandung des KOhlrohres 

6 spaltfOrmiger Ringraum 

6' grOlierer hinterer Ringraum 

1 0 7 KUhlmittelzuf Qhrleltung 

8 KQhImittelabfQhrleitung 

9 AustrittsSffnung 

1 0 vorderer OberflSchenbereich des Formkerns 

11 KQhInuten 

15 12 Kante der Ausstrdmoffnung 

13 Ausnehmungen 

14 Schnittlinie 

15 Pfeil (Stromungsrichtung des KQhlwassers) 

16 Pfeil (Stromungsrichtung des KQhlwassers) 
20 17 VenA/irbelungsrichtung des KQhlwassers 
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PatentansprQche 

1. Formkem (1) eines SpritzgieBwerkzeugs zum SpritzgieRen von Vorformlingen aus Kunst- 
stoff, wobei der Formkem (1) die Gestalt einer einseitig geschlossenen, hohlen HQIse hat mit 
. 5 einer Mittelachse (2), einer duBeren Oberfidche (3), einer inneren OberflSche (4) und einem 

fiolilen, in dem Formkem (1) mit Abstand von dessen innerer Oberfiaclne (4) angeordneten 
KQiiirohr (5) In Verbindung mit KUhlmitteizufUhrleitungen (7) und KQhimittelabfUhrieitungen 
(8), dadurch gekennzeichnet, dafi 

sich das Ktlhlrolir (5) koaxial zum Formkem (1 ) Qber dessen naliezu gesamte Ldnge 
10 erstreckt und am abstromseltigen Ende mit einer AusstrOmOffnung (9) versehen ist, 

und 

dali auf der inneren Oberflache (4) des Formkems (1) etwa quer zur Mittelachse (2) 
veriaufende KQhInuten (11) angebracht sind. 

15 2. Formkem (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Kuhlnuten (11) im Quer- 
schnitt ein spitzes und/oder rundes Profil haben. 

3. Formkem (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da(S die Kuhlnuten (11) 
schraubenf5rmig verlaufen. 

20 

4. Formkem (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dad sich die 
KUhinuten (11) Qber denjenigen OberflSchenberelch (10) des Formkems (1) erstrecken, auf 
welchem der Vorformling gesprltzt wird. 
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5. 



Formkem (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da(i die Aus- 
strOmOffnung (9) am KQhirohr (5) wenigstens eine sich in Richtung der l\/litteiachse (2) 
erstreckende Ausnehmung (13) aufweist. 
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